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Στόχοι τθσ  EUCAST 

 Εναρμόνιςθ των ευρωπαϊκών κλινικών ορίων 
ευαιςκθςίασ για τα υπάρχοντα αντιβιοτικά και 

 Κακοριςμόσ των ορίων για τα νζα ςε ςυνεργαςία με το 
European Centre for Disease Prevention and Control 
(ECDC) και τθν European Medical Agency (ΕΜΑ)

 Ανάπτυξθ, προτυποποίθςθ και διαςφάλιςθ τθσ 
ποιότθτασ ςτον in vitro ζλεγχο τθσ ευαιςκθςίασ

 Εκπαίδευςθ (εκνικά και διεκνι φροντιςτιρια)

 Σφμπραξθ με διεκνείσ φορείσ (CLSI) για “ςυναίνεςθ” 
και κζςπιςθ κοινών ορίων

 Κακοριςμόσ επιδθμιολογικϊν ορίων cut-off (ECOFFs)
EUCAST Statutes 2016



Επιδθμιολογικό όριο 
(Epidemiological cut-off, ECOFF)

 Η μζγιςτθ τιμι MIC που καταγράφεται ςτον WT μικροβιακό 
πλθκυςμό, και διαχωρίηει τον Wild Type (WT) από τον Non 
Wild Type (NWT) πλθκυςμό

 WT: φυςικόσ μικροβιακόσ πλθκυςμόσ

Στερείται κάκε επίκτθτου ι μεταλλακτικοφ μθχανιςμοφ

αντοχισ

 NWT: μθ φυςικόσ μικροβιακόσ πλθκυςμόσ

Ζχει αποκτιςει επίκτθτο ι μεταλλακτικό μθχανιςμό  

αντοχισ ςτο ςυγκεκριμζνο αντιβιοτικό



Επιδθμιολογικό όριο 
(Epidemiological cut-off, ECOFF)

Αποτελεί δείκτθ με αξία

 Βιολογικι: φυςικό και ςτακερό μζγεκοσ

 Επιδθμιολογικι: παρακολουκεί τθν ανάπτυξθ 
αντοχισ, ανιχνεφοντασ ζγκαιρα μικροοργανιςμοφσ 
με νζουσ μθχανιςμοφσ αντοχισ

Ο κακοριςμόσ του βαςίηεται ςτθν ανάλυςθ μεγάλων 
κατανομών MICs

Εκφράηεται ωσ ECOFF: Xmg/L (WT: mic≤Xmg/L)



ECOFF: 1 mg/L



Kλινικά όρια ευαιςκθςίασ S ι αντοχισ R 
(clinical breakpoints) 

Κακορίηονται από:

 Ευρείεσ Kατανομζσ 
MICs mic.eucast.org/Eucast2

 Mεγάλεσ κλινικζσ μελζτεσ (ςυςχζτιςθ τιμισ MIC και 
κεραπευτικοφ αποτελζςματοσ)

 Δεδομζνα 
Φαρμακοκινθτικισ - PK 
Φαρμακοδυναμικισ- PD



Kλινικά όρια ευαιςκθςίασ S ι αντοχισ R (clinical 
breakpoints) 

Είναι δείκτεσ με κλινικι αξία και κακορίηονται από το αποτζλεςμα 
ςτον άνκρωπο

Μπορεί να αλλάξουν ανάλογα με τα τρζχοντα επιςτθμονικά 
δεδομζνα

Εξαρτώνται από το δοςολογικό ςχιμα και τθν οδό χοριγθςθσ

Διαχωρίηουν τα κλινικώσ ευαίςκθτα (S) από τα ανκεκτικά (R)

Εκφράηονται ωσ MIC: S≤X, R>Y mg/L και μεταφράηονται ςε 

ηϊνεσ αναςτολισ:       S≥X, R<Y mm







Νζα κλινικά όρια 
2018
S≤0.25mg/L 
R>0.5mg/L



Redefining S, I and R 

2019 - www.eucast.org

Παλιοί Οριςμοί: S, I, R (2002-2018)

Ανκεκτικό (R)

Μετρίωσ Ευαίςκθτο (Ι)
1. Θεραπευτικό αποτζλεςμα είτε με μεγάλεσ 

δόςεισ του αντιβιοτικοφ, είτε με υψθλζσ 
ςυγκεντρϊςεισ ςτθν εςτία τθσ λοίμωξθσ 

2. Αβζβαιο κεραπευτικό αποτζλεςμα
3. “Γκρίηα ηϊνθ” για τθν ελαχιςτοποίθςθ 

τεχνικϊν ςφαλμάτων 

Ευαίςκθτο (S)

Benzylpenicillin / S. pneumoniae



Νζοι οριςμοί κατά EUCAST- 2019: S, I, R 

 S  “Susceptible, standard dosing regimen”

E, Ευαίςκθτοσ, με το κανονικό δοςολογικό ςχιμα  

 I  “Susceptible, increased exposure ” 

ΜΕ, Ευαίςκθτοσ, ςε αυξθμζνθ ζκκεςθ 

 R “Resistant ”

A, Ανκεκτικόσ



Ευαίςκθτοσ, με το κανονικό δοςολογικό ςχιμα (Ε) 
“Susceptible, standard dosing regimen (S)”

Redefining S, I and R 2019 - www.eucast.org

– Ζνασ μικροοργανιςμόσ χαρακτθρίηεται ωσ 

“Ευαίςκθτοσ, με το κανονικό δοςολογικό ςχιμα*, Ε”,

όταν αναμζνεται κεραπευτικι επιτυχία χορθγώντασ 

τον αντιμικροβιακό παράγοντα ςτο κανονικό 

δοςολογικό ςχιμα. 



Ευαίςκθτοσ, ςε αυξθμζνθ ζκκεςθ (ΜΕ) 
“Susceptible, increased exposure (IS)”

Redefining S, I and R 2019 - www.eucast.org

– Ζνασ μικροοργανιςμόσ χαρακτθρίηεται ωσ 

“Ευαίςκθτοσ, ςε αυξθμζνθ ζκκεςθ*, Ε”, όταν 

αναμζνεται κεραπευτικι επιτυχία μόνο ςε αυξημένη 

έκθεςη του μικροοργανιςμοφ ςτον αντιμικροβιακό 

παράγοντα

*Η ζκκεςθ του μικροοργανιςμοφ ςτον αντιμικροβιακό παράγοντα επθρεάηεται από 

τον τρόπο χοριγθςθσ, τθ δόςθ, τον αρικμό των δόςεων, τον χρόνο ζγχυςθσ, αλλά και 

από τθν κατανομι, τον μεταβολιςμό και τθν απζκκριςθ του αντιμικροβιακοφ 

παράγοντα ςτθ κζςθ τθσ λοίμωξθσ. Μερικζσ φορζσ ςχετίηεται και με τον τφπο τθσ 

λοίμωξθσ (ουρολοίμωξθ / μθνιγγίτιδα).



Ανκεκτικόσ (Α) “Resistant (R)”

Redefining S, I and R 2019 - www.eucast.org

- Ενασ μικροοργανιςμόσ χαρακτθρίηεται ωσ 

“Ανκεκτικόσ*, A” όταν αναμζνεται κεραπευτικι 

αποτυχία, ακόμθ και ςε αυξθμζνθ ζκκεςθ του 

μικροοργανιςμοφ ςτον αντιμικροβιακό παράγοντα*.

*Η ζκκεςθ του μικροοργανιςμοφ ςτον αντιμικροβιακό παράγοντα επθρεάηεται από 

τον τρόπο χοριγθςθσ, τθ δόςθ, τον αρικμό των δόςεων, τον χρόνο ζγχυςθσ, αλλά και 

από τθν κατανομι, τον μεταβολιςμό και τθν απζκκριςθ του αντιμικροβιακοφ 

παράγοντα ςτθ κζςθ τθσ λοίμωξθσ.. Μερικζσ φορζσ ςχετίηεται και με τον τφπο τθσ 

λοίμωξθσ (ουρολοίμωξθ / μθνιγγίτιδα).



Redefining S, I and R 2019 -

www.eucast.org

Νζοι Οριςμοί: S, I, R (2019)

Ευαίςκθτο (S)

“Susceptible, Standard
dosing regimen” (S) 

”Susceptible, Increased
exposure” (I) 

Ανκεκτικό (R)



Αλλαγζσ κλινικϊν ορίων ευαιςκθςίασ ςφμφωνα με 
τουσ νζουσ οριςμοφσ “S, I, R” - 2019

Είδοσ μικροβίου Αντιβιοτικό

2018
MIC mg/L
S≤  /  R>

2019
MIC mg/L
S≤  /  R>

Pseudomonas spp Aztreonam 1 / 16 16 / 16

N. meningitidis Chloramphenicol 2 / 4 2 / 2

H. influenzae Cefpodoxime 0.25 / 0.5 0.25 / 0.25

Proteus spp
M. morganii
Providencia spp

Imipenem 2 / 4 0.12 / 4

Acinetobacter Ciprofloxacin 1 / 1 0.06 / 1

www.eucast.org



Δοςολογικά ςχιματα (1)



Δοςολογικά ςχιματα (2)



Δοςολογικά ςχιματα (3)



Δοςολογικά ςχιματα (4)



Νζα Ορολογία - κατθγοριοποίθςθ

Στο αντιβιόγραμμα τα μικροβιακά ςτελζχθ 
κατθγοριοποιοφνται και απεικονίηονται ωσ: 

S / Ε         - Ευαίςκθτα

 I / ΜΕ      - Μετρίωσ Ευαίςκθτα   

R / Α        - Ανκεκτικά

Σε ςτατιςτικζσ μελζτεσ τα ςτελζχθ ταξινομοφνται ωσ: 

S / Ε, I / ΜΕ, R / Α

Για λόγουσ απλοποίθςθσ μποροφμε να ταξινομιςουμε 
τα  S με τα Ι ωσ Ευαίςκθτα , ποτζ τα Ι με τα R ωσ Ανκεκτικά



Περιοχι Τεχνικισ Αβεβαιότθτασ
Area of Technical Uncertainty (ATU)

ATU: νζοσ όροσ τθσ EUCAST για να “προειδοποιιςει 
τα εργαςτιρια”, ςχετικά με τθν αβεβαιότθτα ςτθν 
ερμθνεία κάποιων τιμών (τιμζσ MIC ι ηώνεσ 
αναςτολισ).

Η τιμι ATU εμπίπτει ςε μια περιοχι με δυςκολίεσ 
ςτθν ερμθνεία και δεν ςχετίηεται με αβεβαιότθτεσ 
τθσ μεκόδου (MIC θ μζκοδοσ διάχυςθσ), κεωρώντασ 
δεδομζνθ τθ ςωςτι εφαρμογι τθσ μεκόδου.



Redefining S, I and R 2019 -
www.eucast.org

EUCAST breakpoint table v.9.0 (2019) with columns
for ATU warnings for MIC and/or disk diffusion testing

S ≤ R > ATU S ≥ R < ATU
Benzylpenicillin - - - -

Ampicillin 81 8 10 14A,B 14B

Ampicillin-sulbactam 81,2 82 10-10 14A,B 14B

Amoxicillin 81 8 - NoteC NoteC

Amoxicillin-clavulanic acid 81,3 83 20-10 19A,B 19B 19-20

Amoxicillin-clavulanic acid 

(uncomplicated UTI only)

321,3 323 20-10 16A,B 16B

Piperacillin 8 16 30 20 17

Piperacillin-tazobactam 84 164 16 30-6 20 17 17-19

Ticarcillin 8 16 75 23 20

Ticarcillin-clavulanic acid 83 163 75-10 23 20

Temocillin Note5 Note5 Note5 Note5

Phenoxymethylpenicillin - - - -

Oxacillin - - - -

Cloxacillin - - - -

Dicloxacillin - - - -

Flucloxacillin - - - -

Mecillinam (uncomplicated UTI only)

E. coli, Klebsiella  spp. (except K. 

aerogenes ), Raoultella spp. and 

P. mirabilis

86 86 10 15D 15D

1/A. Wild type Enterobacterales are categorised as susceptible to aminopenicillins. 

Some countries prefer to categorise w ild type isolates of E. coli  and P. mirabilis as "Susceptible, increased 

exposure". When this is the case, use the MIC breakpoint S ≤ 0.5 mg/L and the corresponding zone diameter 

breakpoint S ≥ 50 mm.

2. For susceptibility testing purposes, the concentration of sulbactam is f ixed at 4 mg/L.

3. For susceptibility testing purposes, the concentration of clavulanic acid is f ixed at 2 mg/L. 

4. For susceptibility testing purposes, the concentration of tazobactam is f ixed at 4 mg/L.

5. Breakpoints still under consideration.

6. Agar dilution is the reference method for mecillinam MIC determination.

B. Ignore grow th that may appear as a thin inner zone on some batches of Mueller-Hinton agars.

C. Susceptibility inferred from ampicillin.

D. Ignore isolated colonies w ithin the inhibition zone for E. coli.

Penicillins1 Disk 

content 

(µg)

Notes 

Numbered notes relate to general comments and/or MIC breakpoints. 

Lettered notes relate to the disk diffusion method.

MIC breakpoint 

(mg/L)

Zone diameter 

breakpoint (mm)

Enterobacterales



ATUs in Enterobacterales, Pseudomonas and Staphylococcus

Είδος μικροβίοσ Αντιβιοτικό
MIC 

(mg/L, ATU)

Ζώνη αναστολής

(mm, ATU)

Enterobacterales Amoxicillin-clavulanic acid
Συστηματικές λοιμώξεις

- 19-20

Piperacillin-tazobactam 16 17-19

Ceftaroline - 22-23

Ciprofloxacin 0.5 22-24

P. aeruginosa Piperacillin-tazobactam - 18-19

Ceftazidime-avibactam - 16-17

Colistin 4 -

S. aureus Ceftaroline 1 19-20

Ceftobiprole 2 16-17

Amikacin 16 15-19

S. epidermidis Cefoxitin - 25-27

Redefining S, I and R 2019 - www.eucast.org



ATUs in Haemophilus influenzae

Είδοσ 
μικροβίου

Αντιβιοτικό
MIC 

(mg/L, ATU)
Zone diameter 

(mm, ATU)

H. influenzae Ampicillin 16-19

Amoxicillin-clavulanic acid 14-16

Piperacillin-tazobactam 24-27

Cefotaxime 25-27

Ceftriaxone 31-33

Cefuroxime (iv) 2 25-27

Cefuroxime (oral) 25-27

Cefepime, Cefpodoxime
and Imipenem

See flow chart



Amoxicillin-clavulanic acid vs. Enterobacterales 
Όρια ευαιςκθςίασ / αντοχισ ςε μθ επιπλεγμζνεσ ουρολοιμϊξεισ

Redefining S, I and R 2019 -
www.eucast.org
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(mg/L)Breakpoints (uncomplicated UTI)
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Zone diameter S≥16, R<16 mm

ATU δεν απαιτείται



Amoxicillin-clavulanic acid vs. Enterobacterales 
Όρια ευαιςκθςίασ / αντοχισ ςε ςυςτθματικζσ λοιμϊξεισ

Redefining S, I and R 2019 -
www.eucast.org
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Redefining S, I and R 2019 -
www.eucast.org

Ceftaroline vs. S. aureus
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0.25

0.125

0.06

MIC

(mg/L)

Breakpoints (pneumonia)

MIC S≤1, R>1mg/L

Zone diameter S≥20, R<20 mm

ATU: 1 mg/L, 19-20 mm



Redefining S, I and R 2019 -
www.eucast.org

Meropenem / Enterobacterales – ζνα από τα πολλά παραδείγματα, όπου 
δεν απαιτείται ATU 
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ATU – Τι μπορεί να κάνει το εργαςτιριο

Εξαρτάται από τον τφπο τθσ λοίμωξθσ (ουρολοίμωξθ / 
βακτθριαιμία) και τισ διακζςιμεσ κεραπευτικζσ επιλογζσ

Εφαρμογι εναλλακτικοφ test (πχ MIC, PCR, διερεφνθςθ του 
μθχανιςμοφ αντοχισ)

Αναφορά του αποτελζςματοσ ωσ: 

 “αμφίβολο” με ι χωρίσ ερμθνεία και ςχετικό ςχόλιο 

 “ανκεκτικό”, όταν υπάρχουν άλλεσ κεραπευτικζσ επιλογζσ

ςυηιτθςθ με τον κλινικό γιατρό, όταν οι κεραπευτικζσ 
επιλογζσ είναι περιοριςμζνεσ



www.eucast.org









«-»: δεκ ζσκηζηάηαη έιεγτος εσαηζζεζίας, γηαηί 
ηο ακηηβηοηηθό ζεωρείηαη ακαποηειεζμαηηθό

«ΝΑ»: non applicable, με εθαρμόζημο

«ΙΕ»: insufficient evidence, με επαρθή 
αποδεηθηηθά ζηοητεία. 
Ακαθέρεηαη ε MIC, τωρίς θαηεγορηοποίεζε 
ηοσ μηθροβίοσ S/I/R

«Screening breakpoint»:  δηατωρίδεη ηα 
ζηειέτε με ή τωρίς μετακηζμό ακηοτής

Επεξθγιςεισ ςυμβολιςμϊν





www.ekmed.gr



…….πιεοκεθηήμαηα ηες 
EUCAST

Σσκαίκεζε μέζω δηαιόγοσ

Ακοητηές δηαδηθαζίες, δεμοζηοποίεζε ηωκ αποθάζεωκ

Δωρεάκ όια ηα έγγραθα, ειεύζερα ζηο δηαδίθησο

www.eucast.org



Εκνικι Επιτροπι Αντιβιογράμματοσ

 Συγκροτικθκε το 2017 ωσ Επιτροπι του ΚεΣΥ με τισ  υπ’ αρικμ.:

Α1β/Γ.Π.οικ.: 59315/1-8-2017 Υ.Α.

Α1β/Γ.Π.οικ.: 81394/1-11-2017 Υ.Α. 

Τα ζγγραφα τθσ Επιτροπισ δθμοςιεφονται ςτον ιςτότοπο του 
ΚεΣΥ – ςε ξεχωριςτό ςφνδεςμο 

Η αποδοχι και υιοκζτθςθ ενόσ κοινοφ ςυςτιματοσ αναφοράσ 
από τα κράτθ μζλθ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ  εξαςφαλίηει:

 τθν επικοινωνία ςε μια κοινι γλώςςα τόςο ςε εργαςτθριακό 
όςο και ςε κλινικό επίπεδο

προάγει τθν επιδθμιολογικι επιτιρθςθ και 

ςυμβάλλει ςτθν κατάρτιςθ κοινών κατευκυντιριων οδθγιών.



Ευχαριςτϊ πολφ!


